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摘 要 





| VAN ARDER ATA, MATE RIO AE: REER RAS A-RKMAX, 
pe WATER) KAABA MEERA ELFA RARR RELEE, 而 放射 纤维 较为 细 
Ds RREERRH-RERMNSRNATEHRR. TAR ERRA RAER BATR- 
KX, APh EERE EARRAN HR, 表现 出 极 性 和 不 对 称 性 。 HE MRE 
维 相互 交 联 在 一 起 ， 导致 这 一 皮层 区 域 形成 强大 的 琅 毛 基部 纤维 网 络 。 

游 什 虫 形态 发 生 中 ， 模 琅 毛 原 基 向 皮层 裂口 上 方 伸 出 一 束 粗大 的 纤毛 芽 时 ， 先后 发 生 横 棘 毛 原 基 前 纵 
TER, MER ERR RATE, 以 及 这 些 束 毛 原 基 放射 纤维 芽 。 纤维 芽 的 发 育 顺 序 是 从 左 列 琼 毛 原 基 
Fi, DAMME, 这 种 纤维 物质 生长 的 顺序 性 ， 与 新 束 毛 厌 世 的 发 生 和 分 化 是 相 一 致 的 。 并 且 额 
是 坏 毛 基部 后 纵 纤维 和 横 束 毛 基部 前 纵 纤 维 形成 中 显示 出 极 性 和 方向 性 ， 纤维 物质 生长 伸 长 的 方向 与 相应 
的 新 束 毛 迁移 方向 相反 。 

老 束 毛 基 部 纤维 在 游 仆 虫 形态 发 生 过 程 中 必然 要 退化 。 我 们 推测 ， 其 巨 解 过 程 与 细胞 分 化 中 老 椒 毛 逐 
- 浙 失 去 功能 是 有 联系 的 。 
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在 纤毛 虫 中 ， 皮 层 (cortex) 是 最 复杂 的 细胞 结构 层次 ， 其 中 含有 如 表 膜 pellicle), 
纤毛 (或 纤毛 组 成 的 纤毛 器 〉 及 其 相 联 系 的 纤维 结构 、 表 膜 下 微 管 和 纤维 结构 、 线 粒 体 
和 其 他 细胞 器 等 多 种 成 分 (Corliss, 1979) 。 不 同 纤毛 虫 这 些 结构 成 分 在 皮层 的 排列 、 
4 分 布 不 一 样 ， 使 细胞 表现 出 有 规则 的 、 按 种 类 而 异 的 不 同 皮层 模式 Ccorticotype) 。 纤 
毛虫 的 皮层 结构 表明 ， 其 细胞 结构 的 复杂 程度 是 其 他 真 核 细 胞 不 能 相 比 的 。 因 此 ， 研 究 
纤毛 虫 的 皮层 形态 和 皮层 结构 的 发 育 过 程 ， E E ee 
k ELH. 

k 关于 纤毛 时 的 皮层 形态 ， se OO (Stentor) (Tartar, 1961) 、 四 膜 虫 (Tetr- 
i ahymena) (Allen, 1967) 、 草 履 虫 (Paramecium) (Jurand et al., 1969) FIP H. 


*# 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 。 
本 文 1988 年 1 月 26 日 收 到 。 
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EE (Glaucoma) (Peck, 1978) 等 了 解 得 较 多 。 腹 毛 目 纤 毛虫 的 皮层 形态 在 纤毛 虫 中 
最 复杂 ， 目 前 对 这 一 类 群 的 纤毛 模式 〈 ciliary pattern) 及 其 在 生命 周期 中 的 演化 进行 | 
了 较 多 研究 ， 但 对 皮层 的 整体 形态 和 结构 的 形成 过 程 所 知 其 少 。 这 可 能 是 由 于 显示 上 腹 毛 | 
目 纤毛 虫 的 这 些 结构 有 许多 技术 上 的 困难 ， 并 要 开展 多 种 不 同 水 平和 层次 的 工作 。 由 于 | 
纤毛 虫 的 纤毛 器 及 相 联系 的 结构 是 主要 的 皮层 结构 之 一 ， 除 纤毛 器 外 ， 研 究 与 纤毛 器 联 
系 的 纤维 结构 在 皮层 内 的 分 布 、 排 列 和 相互 的 位 置 关 系 ， 以 及 纤维 结构 的 演化 ， 对 于 了 
解 腹 毛 目 纤毛 虫 的 皮层 形态 和 皮层 结构 形成 也 是 一 个 重要 方面 的 工作 。 为 此 ， 作 者 在 研 
究 一 种 游 仆 虫 CEuplotes sp.) 的 形态 和 无 性 生殖 过 程 中 纤毛 器 等 的 结构 形成 〈 顾 福 康 
%, 19870, bD) 的 基础 上 ， 观 察 了 这 一 游 修 虫 闹 毛 基 部 纤维 的 形态 和 演化， 试图 为 阐明 
这 种 纤毛 虫 皮 层 形态 和 模式 形成 积累 进一步 的 资料 。 


材料 和 方法 


本 研究 的 游 仆 虫 是 1982 年 5 月 在 上 海 西 郊 公园 小 湖 内 采集 到 ， 以 草 履 居 滴 虫 《Ch~ 
ilomonas paramecium) 为 食料 作 纯 系 培养 获得 的 。 按 以 前 报道 的 方法 ， 实验 材料 取 | 
自 无 性 繁殖 周期 中 处 于 不 同 发 育 阶段 的 虫子 ， 显 微 镜 标本 以 一 种 改进 的 蛋 和 白银 染色 方法 | 
制作 ， 应 用 Leitz Orthoplan 显微镜 观察 照相 ， 扫 描 电镜 标本 按 常规 方法 制作 ， 应 用 
. Hitachi S-450 扫 描 电 镜 观 察 照 相 《 顾 福 康 等 ，19872a〉。 

另外 ， 应 用 修改 的 生化 去 膜 技术 * 显示 游 仆 虫 横 若 毛 基 部 有 关 纤 维 结构 ， 方 法 是 ， | 
(1) 实验 材料 放 在 离心 管 中 ，4 C 下 冷却 5 一 10 分 钟 (2) 按 游 仆 虫 培养 液 与 以 下 | 
三 种 溶液 1 :1:7.5: 3 的 比例 ， 顺 序 加 入 0.25M 芒 糖 、SEMT 溶 液 (0.8M REN, 10mM | 
EDTA 二 钠 ，1 %B- 琉 基 乙醇 ，10mM Tris-HCl 缓冲 液 ，pH 9 -9.3) 和 10%Triton | 
X-100, 18%), WS 一 15 分 钟 ，〈 3 ) 取 少 量 0.8M 蔗糖 溶液 注入 离心 管 底部 ， 低 速 
离心 10 分 钟 ，《〈4 〉 收 集 、 浓 缩 样品 ， 置 于 涂 有 1 % 多 聚 赖 氨 酸 的 玻 片 上 ， 然 后 除去 多 
余 水 分 ， 待 将 干 未 干 时 ， 滴 上 2 ~ 5 ROBES 10% 4h (5) 待 固定 材料 漂洗 
数 次 后 ， 用 2 % 铁 酸 复 固 定 2 ~ 5 分 钟 ! 按 常规 方法 对 样品 进行 脱水 和 前 处理， 应 用 
Hitachi S-450 扫 描 电 镜 观 察 照相 。 
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1. 游 仆 虫 棘 毛 基部 纤维 的 形态 及 其 在 皮层 内 的 分 布 

这 种 游 仆 虫 的 来 毛 基 部 纤维 包括 后 纵 纤维 、 前 纵 纤 维和 放射 纤维 ， 其 纤维 形态 和 分 
布 可 按 额 腹 藉 毛 基部 纤维 、 横 球 毛 基部 纤维 和 尾 球 毛 基 部 纤维 三 种 情况 来 叙述 。 

. 此 种 游 修 虫 有 10 根 额 腹 谈 毛 。 在 第 1 、2 、3 根 额 腹 再 毛 基部 ， 相 联系 的 后 纵 纤 维 
各 有 1 根 ， 分 别 起 始 于 相应 丈 毛 基部 区 右 后 角 ， 纤 维 粗 而 短 ， 各 向 所 在 细胞 质 右 后 方 皮 
层 伸展 短 距离 。 每 个 棘 毛 基 部 前 纵 纤维 也 为 1 根 ， 大 小 与 后 纵 纤维 接近 ， 各 起 始 于 苯 毛 


+ ”该 技术 由 本 室 陆 群 同志 提供 ， 特 此 致谢 。 
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”基部 区 左前 角 ， 朝 左前 方 细胞 质 伸 出 ， 与 后 纵 纤维 的 方向 相对 。 另 外 ， 每 根 束 毛 基部 约 
”有 3 根 放射 纤维 朝 其 后 方 细胞 质 伸展 开 来 ， 纤 维 的 长 度 相似 于 后 纵 纤维 或 前 纵 纤维 ， 第 
”4 、5 、6 、9 根 苯 毛 基 部 区 的 各 1 根 后 纵 纤维 特别 粗大 ， 纤 维 也 起 始 于 丈 毛 基部 区 右 
后 角 ， 分 别 向 右 后 方 皮层 伸展 相当 长 距离 。 处 于 后 纵 纤维 相对 位 置 的 1 根 前 纵 纤维 较 粗 
而 长 。 每 根 或 毛 基 部 也 约 有 3 根 放射 纤维 ， 除 第 9 根 苛 毛 基 部 放射 纤维 趋 于 向 着 左 侧 细 
| ” 胞 质 放射 分 布 外 ， 其 他 大 部 分 放射 纤维 均 向 其 后 方 细胞 质 伸展 较 长 距离 ， 第 7 TOR 
| 毛 基部 后 纵 纤维 和 前 纵 纤维 的 粗细 、 长 度 介 于 前 两 类 后 纵 纤维 或 前 纵 纤维 之 间 ， 放 射 纤 
” 维 向 着 左 侧 细胞 质 伸展 ， 比 较 特殊 的 是 第 8 根 蒜 毛 基 部 纤维 ， 其 中 除 1 根 后 纵 纤维 较 
lf” 粗 、 尚 能 区 分 外 ， 前 纵 纤维 和 放射 纤维 几乎 相似 ， 它 们 朝 周 围 细 胞 质 放 射 开 来 。 

”5 根 横 苛 毛 基部 发 出 的 各 1 根 前 纵 纤维 在 游 仆 虫 皮层 纤维 系统 中 是 最 明显 的 。 生 化 
去 膜 技术 揭示 ， 每 根 前 纵 纤维 由 多 根 纤维 聚合 在 一 起 组 成 ， 其 起 始 部 位 与 所 在 的 整个 模 
| BEERKARKAER 〈 图 版 I :1) ， 之 后 ， 纤 维 从 基部 区 前 缘 中 央 伸 出 ， 向 着 前 方 
细胞 质 伸展 ， 与 虫 体 表面 平行 ， 穿 过 前 面 某 些 款 毛 基部 纤维 ， 全 部 前 纵 纤维 的 前 端 汇 集 
”在 一 起 。 大 多 数 情况 下 ， 这 5 根 前 纵 纤维 前 端 伸展 到 第 1 、 SABLE LUNA, 
”其 全 长 几乎 达到 虫 体 长 度 的 2/3 ， 相 应 之 下 ， 横 棘 毛 基部 区 没有 可 区 分 的 前 纵 纤维 和 后 
lf ” 纵 纤维 ， 每 根 模 敬 毛 基部 伸 出 多 根 放射 纤维 ， 相 邻 的 这 些 纤维 又 纵横 交错 在 一 起 。 

1 4 根 尾 束 毛 基部 区 没有 可 区 分 的 前 纵 纤维 和 后 纵 纤 维 ， 每 根 闲 毛 基 部 约 含有 5 ~ 6 
| 根 细小 的 放射 纤维 ， 这 些 纤维 朝 其 前 方 细胞 质 展开 。 

| ”上 述 游 仆 虫 束 毛 基部 纤维 的 形态 及 其 分 布 如 图 1 所 示 ， 其 中 额 腹 束 毛 和 模 苛 毛 基 部 
| ”纤维 各 自 占有 细胞 皮层 的 特定 位 置 ， 并 且 相 互 交错 联系 在 一 起 ， 在 游 仆 虫 腹面 皮层 内 形 
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! I: AZA 图 1 ”一 种 游 外 出 灯 所 基部 纤维 的 形态 及 其 在 皮层 内 
| AA | | . 的 分 布 图 示 
| ay Sr - N fig. 1 Diagrammatic drawing of the cirral-bases 
| ( PF UN S i and associated fibers in Euplotes sp. 
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2. 游 仆 虫 形态 发 生 过 程 中 或 毛 基 部 纤维 的 演化 E 

IMBABURA, E 3 
` 段 原 基 按 自 后 至 前 次 序 发 育 长 大 ， 其 相应 的 细胞 皮层 裂 开 ， 后 一 个 原 基 向 细胞 上 方 显露 ] 
一 东 粗 大 的 纤毛 芽 体 (图 版 1:2) 时 ， 自 最 左 侧 的 这 后 一 个 原 基 〈 即 横 棘 毛 原 基 ) 开 : 
始 ， 从 该 原 基 区 内 起 向 前 方 细胞 质 伸 出 一 个 细 的 芽 状 纤维 突起 一 一 前 纵 纤维 芽 ( 图 版 IT: 9 
5) 。 顺 此 往 右 ， 每 组 原 基 中 的 后 一 个 原 基 先 后 均 向 其 前 方 细 胞 质 伸 出 一 个 前 纵 纤维 芽 。 
随 着 发 育 中 的 新 模 束 毛 在 皮层 沟 档 内 的 迁移 过 程 〈 图 版 1:3,4) ， 前 、 后 两 组 各 5 根 形 ] 
成 着 的 前 纵 纤维 逐渐 伸 长 (图版: 6,7,8)。 至 虫 体 分 裂 时 ， 这 些 新 形成 的 前 纵 纤 维 的 3 
前 端 会 聚 在 一 起 ， 成 为 相应 新 仔 虫 中 与 模 束 毛 基 部 联系 的 5 根 前 纵 纤维 (图 版 :9)》。 
观察 到 ， 新 模 棘 毛 基部 发 育 着 的 前 纵 纤维 起 始 于 敬 毛 基部 区 后 缘 ， 往 前 纵 穿 整 个 束 毛 基 | 
部 区 后 促 入 到 细胞 质 中 。 处 于 或 毛 基部 区 内 的 纤维 起 始 部 分 其 后 端 内 ， 向 前 wR 
(图 版 I :10) 。 

LIAM, GRRE REA ATES CRI: 5 ) 。 前 、 后 两 部 分 款 毛 原 基 区 | 
后 纵 纤 维 芽 的 产生 次 序 是 ， 从 左 列 一 组 棘 毛 原 基 开始 ， 到 右 列 款 毛 原 基 。 同 一 组 环 毛 原 | 
基 中 ， 其 后 纵 纤 维 芽 在 后 一 个 斑 毛 原 基 先 发 生 。 前 、 后 两 部 分 额 腹 棘 毛 原 基 区 中 每 个 后 ， 
纵 纤 维 芽 均 自 原 基 右 后 角 发 出 ， 播 入 到 后 部 细胞 质 ， 逐 渐 伸 长 。 生 长 着 的 后 纵 纤 维 与 相 | 
应 的 蒜 毛 原 基 组 合 在 一 起 ， 形 似 一 面 小 旗 。 各 个 后 纵 纤 维 的 长 度 不 一 ， 一 般 是 左 侧 的 ， 
长 ， 右 侧 的 短 。 同 一 组 棘 毛 原 基 中 ， 则 后 一 个 原 基 伸 出 的 纤维 长 ， 前 一 个 次 之 (版 图 工 ， 
1D 。 这 些 后 纵 纤 维 伴随 着 所 在 的 新 额 腹 棘 毛 沿 沟 槽 内 的 迁移 过 程 〈 图 版 1:3, 4» 
Reeth, BRATEN, KAMEN, 

TAI RAVAL, CST MAREE RMA, RM | 
根 根 须 样 短 纤维 (ARI. 7 ，8) ， 这 些 纤维 在 虫 体 演化 过 程 中 朝 细 胞 质 中 放射 ， 缓 慢 I 
伸 长 。 其 中 1 根 由 蒜 毛 基部 左前 方 伸 出 的 纤维 成 为 前 纵 纤 维 ， 另 几 根 成 为 放射 纤维 (图 
版 I: 9 )。 在 每 根 模 款 毛 基部 下 方向 周围 细胞 质 发 出 多 根 细 小 的 纤维 ， 形 成 为 分 布 排列 | 
较 不 规则 的 放射 纤维 。 

尾款 毛 基部 放射 纤维 特别 细小 ， 没 有 观察 到 这 些 纤维 的 发 生 时 间 和 形成 细节 。 

虫 体 前 、 后 两 部 分 原 基 区 中 ， 每 列 新 棘 毛 原 基 分 成 段 后 ， 老 束 毛 基部 纤维 便 有 退化 | 
的 迹象 ， 例 如 联系 额 腹 刺 毛 基部 的 一 根 后 纵 纤维 分 散 成 几 根 ( 图 版 I ;12)， 但 这 些 纤维 | 
经 历 相当 长 时 间 后 才 和 其 他 束 毛 基部 纤维 一 起 ， 逐 浙 被 细胞 质 吸 收 。 明 显 的 是 5 RER | 
蒜 毛 基部 前 纵 纤维 的 退化 过 程 ， 发 育 、 迁 移 着 的 新 横 棘 毛 其 基部 前 纵 纤维 充分 伸 长 时 ， | 
这 5 根 老 前 纵 纤 维 的 前 端 会 聚 部 分 分 离开 来 。 此 时 ， 某 些 老 纤维 的 前 部 分 会 断 开 ， 断 开 | 
部 分 残留 在 所 在 细胞 质 中 (图 版 I : 7 ) 。 之 后 ， 这 些 老 纤维 物质 由 于 自前 端 开始 被 细胞 
质 吸 收 ， 逐 渐变 短 〈 图 版 1 : 8 )。 但 老 纤维 全 部 由 细胞 质 吸收 而 消失 的 过 程 历时 较 长 ， 
有 时 在 虫 体 分 裂 后 产生 的 仔 虫 中 尚 能 看 到 老 横 就 毛 基部 前 纵 纤维 〈 图 版 TI, 9 ) 。 


讨 论 
1 HERE FE Ba ASES EER EI E 康 等 ， 
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180872) . 本 文 描述 的 游 仆 虫 六 毛 基部 纤维 其 前 纵 纤维 和 后 纵 纤维 相当 于 Grim (1970, 
1972) 对 施 氏 腹 柱 虫 (Gastrosiyla steinit) #0 BRA (1985) HW Dek EZ 1 (St y lonychia 
Einytilus》 报告 的 同 种 纤维 。 男 外 将 起 始 于 刺 毛 基部 向 细胞 质 放射 的 其 他 纤维 统称 为 放 
NER, 
E BREMEN, REA ER, MARU 纤 维 三 种 纤维 组 
成 ， 但 不 同类 车 毛 基 部 纤维 组 成 有 一 定 差异 ， 例 如 额 腹 末 毛 基 部 后 纵 纤维 一 般 长 而 粗 
FR 大 ， 前 纵 纤维 次 之 ， 放 射 纤维 细小 ， 模 或 毛 基 部 纤维 中 前 纵 纤维 特别 显著 ， 其 他 较 细小 
E 的 纤维 均 被 看 作为 放射 纤维 ， 而 尾 束 毛 仅 具有 一 类 更 为 细小 的 放射 纤维 。 从 蒜 毛 基部 纤 
| 维 在 皮层 细胞 质 内 的 定位 关系 来 看 ， 没 有 发 现 相当 于 腹 柱 虫 和 杂 必 虫 中 的 巡 或 毛 基部 横 
EELT 
Ef Rh, BUREE RE E E UEA AA AR, BERDE R BREA 
不 对 称 性 是 显然 的 。 但 不 同 额 腹 琼 毛 基部 的 同 种 纤维 大 小 形态 往往 不 尽 一 致 ， 例 如 后 纵 
纤维 中 ， 在 皮层 前 部 区 第 1 2, RARER EATEN, CREE 
LE” 皮层 中 部 范围 的 第 4 、5 、6 、9 根 额 腹 琼 毛 基部 后 纵 纤维 特别 粗 而 长 ， 在 额 腹 棘 毛 区 
| 右 后 侧 的 第 7 、10 根 额 腹 苛 毛 基部 后 纵 纤维 大 小 介 于 前 两 者 之 间 。 并 且 在 不 同 皮层 区 域 
”的 额 腹 款 毛 基部 前 纵 纤维 也 有 相似 情况 。 因 此 ， 游 仆 虫 的 同 种 棘 毛 基部 纤维 在 不 同 皮层 
区 的 区 域 差 异 是 存在 的 。 
”由 于 游 仆 虫 的 额 腹 模 更 毛 均 位 于 宽大 的 口 围 带 右 侧 区 ， 这 些 不 同 种 束 毛 趋 于 集中 起 
来 ， 表 现 出 较 紧密 的 位 置 关系 ， 使 得 相应 的 棘 毛 基部 纤维 也 互相 交 联 在 一 起 ， 加 上 横 款 
l 毛 基 部 区 前 伸 的 5 根 前 纵 纤维 几乎 纵 贯 额 腹 模 琼 毛 区 皮层 ， 因 而 导致 游 仆 忠 在 这 一 区 域 
”形成 强大 的 或 毛 基部 纤维 网 络 。 这 种 情况 ， 在 腹 毛 目 纤毛 虫 中 是 少见 的 。 
i 2. 在 腹 毛 目 纤毛 虫 形 态 发 生 研究 中 ， 尽 管 对 某 些 复合 纤毛 器 CIRE, DE X 
| 动 膜 、 背 触 毛 单元 ) 局 部 结构 及 其 中 与 基体 相 联系 的 微 管 纤维 的 形成 有 较 多 的 研究 〈 例 
Grimes, 1972; Jerka-Dziadosz, 1980, 1981a, b, 1982) ， 但 对 纤毛 器 基部 纤维 的 
形成 过 程 尚未 见 过 报道 。 这 一 方面 是 由 于 对 这 类 纤毛 虫 的 形态 发 生 过 程 的 不 同 层次 、 不 
i 同 水 平 的 研究 尚未 进行 到 足够 详尽 的 地 步 ， 也 可 能 是 由 于 显示 这 些 纤维 结构 在 技术 上 的 
FE” 困难 所 致 。 但 鉴于 这 些 纤维 结构 与 纤毛 基体 区 和 皮层 细胞 质 均 有 着 直接 的 密切 联系 ， 它 
们 由 纤毛 基体 区 向 细胞 质 放 射 伸展 ， 占 有 细胞 皮层 中 的 显著 范围 ， 形 成 为 细胞 皮层 纤维 
骨架 的 重要 成 分 ， 研 究 它们 的 演变 过 程 ， 对 于 深入 探讨 纤毛 虫 皮层 整体 模式 形成 问题 显 
然 是 必要 的 。 

游 代 虫 形态 发 生 中 束 毛 基部 纤维 发 生 的 最 早 阶段 是 细胞 皮层 表面 裂 开 ， 分 成 外 的 棘 
毛 原 基 长 大 ， 在 每 组 原 基 中 的 后 段 原 基 〈 横 款 毛 原 基 ) CHRO LAA RAW 
毛 芽 时 。 先 后 观察 到 横 丈 毛 原 基 前 纵 纤维 芽 、 额 腹 棘 毛 原 基 后 纵 纤 维 芽 ， 以 及 这 些 刺 毛 
，” 原 基 放射 纤维 芽 的 形成 ， 纤 维 芽 的 发 育 顺序 是 从 左 列 棘 毛 原 基 开 始 ， 浙 次 到 右 侧 的 棘 毛 

原 基 。 这 种 纤维 物质 生长 的 顺序 性 ， 与 新 棘 毛 原 基 的 发 生 和 分 化 过 程 是 相 一 致 的 。 

纤维 结构 尤其 是 额 腹 束 毛 基 部 后 纵 纤维 和 横 棘 毛 基 部 前 纵 纤维 在 生长 形成 过 程 中 也 
显示 出 极 性 和 方向 性 。 当 生长 着 的 额 腹 横 车 毛 沿 细胞 皮层 分 化 形成 的 沟 樟 朝 既 定 方 向 皮 
层 区 迁移 时 ， 发 育 着 的 模 束 毛 基部 前 纵 纤维 向 着 细胞 前 极 伸 长 ， 额 腹 棘 毛 基部 后 纵 纤维 
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向 着 细胞 后 极 定向 伸 长 ， 纤 维 物 质 生长 伸 长 的 方向 与 所 属 新 斑 毛 迁移 方向 相反 。 如 果 
说 ， 细 胞 皮层 分 化 形成 沟 模 可 作为 新 束 毛 迁移 的 “ 引 道 ”的 话 ， 那 么 这 些 纤维 朝 既 定 方 
向 生长 伸 长 的 过 程 可 能 也 涉及 到 某 些 与 细胞 皮层 分 化 相 协调 的 机 制 ， 对 此 尚 有 待 于 探 
索 。 

3. 老 束 毛 基部 纤维 在 形态 发 生 过 程 中 必然 要 退化 。 大 多 数 情 况 下 ， 这 些 纤维 物质 在 
皮层 细胞 质 内 消失 历时 较 长 ， 总 之 是 伴随 着 其 相应 的 老 或 毛 结 构 一 起 被 所 在 的 细胞 质 吸 
收 的 。 未 观察 到 新 纤维 生长 时 利用 老 纤 维 物 质 的 现象 。 由 纤毛 虫 形态 发 生 过 程 中 老 束 毛 
被 新 纤毛 器 替代 而 最 终 瓦解 的 过 程 表 明 ， 这 些 运 动 胞 器 的 存在 与 其 行使 细胞 所 赋予 的 运 
动 功能 是 有 内 在 联系 的 。 因 此 推测 ， 苯 毛 基 部 纤维 除 可 能 具有 其 他 功能 外 ， 它 们 与 相应 
的 束 毛 行使 功能 有 关 ， 老 束 毛 基部 纤维 的 瓦解 过 程 与 网 胞 分 化 中 老 记 毛 逐渐 失去 功能 
有 联系 的 。 
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图 版 说 明 


` 图 版 I 
1. 模 杯 毛 基部 前 纵 纤 维 〈 箭 头 示 横 束 毛 基部 区 ) ，x 3000。 (1 一 4 扫描 电镜 照片 )。 
1. AF from TC bases (arrows pointed to the region of TC bases), x3000. (1 一 4 Scanning electron 
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micrographs) . 

2. RHRERENE RADO AREA MEE 箭头 所 示 ) , x 3400, 

2. Thick cilia buds from TC primordia extended towards cortical fissure (arrows), x 3400. 

3,4. 新 模 琼 毛 在 皮层 沟 模 内 迁移 的 过 程 〈 箭 头 示 部 分 坝 毛 迁移 方向 ) ， x1200, 

3,4. Migration of new cirri along cortical ditch (arrows pointed to migrating direction), both x 1200. 

图 版 

5. 模 环 毛 原 基 前 纵 纤维 芽 ( 大 篆 头 所 示 ) AMBRE RASS OPRAH). (5 一 12 蛋 白银 染色 照片 ) 。 

5. AF buds of TC primordia (big arrow), and PF buds of FVC primordia (small arrows). (5—12 
Protargol staining micrographs). 

6,7,8. HRREZRMAFAAHHK ARMADA , ERREENWAHFREENL GMAT, 8), 
以 及 发 育 中 的 额 膜 束 毛 基 部 前 纵 纤维 和 放射 纤维 (大 第 头 所 示 》。 

6, 7, 8. Gradual extension of new AF of TC bases (trangle pointed), degeneration of old AF of TC 
bases (fig. 7,8), and AF & RF FVC bases in development (big arrows). 

9. 新 仔 虫 中 的 束 毛 基部 纤维 (第 头 示 一 根 老 模 束 毛 基 部 及 其 前 纵 纤维 ) 。 

9. CF in a new Euplotes cell (pointed to an old TC base and its AF). 

10. ZIHHFBEBEEENUAFTE RAITFRERMI). 

10. AF of new TC bases in development (pointed to the fiber root). 


1. 发 育 中 的 额 腹 刺 毛 基 部 后 纵 纤 维 。 
11. PF of FVC bases in development. 


12. 部 分 额 腹 束 毛 基部 一 根 后 纵 纤 维 分 散 成 几 根 细 纤 维 (箭头 所 示 )〉。 


12. At some FVC bases, one PF divided into several thinner fibers (arrows). 


THE MORPHOLOGY OF CIRRAL-BASE-ASSOCIATED FIBERS 
IN EUPLOTES SP,AND THEIR MORPHOGENESIS 


Gu Fukang Zhang Zuoren 


(Department of Biology, East China Normal University, Shanghai) 


The cortical cirral-base-associated fibers (CF) in Euplotes sp. are, anterior 
longitudinal fibers (AF), posterior longitudinal fibers (PF), and radiating fibers 
~ (RF). Among them, the PF of frontoventral cirri (FVC) base are generally longer 
E and thicker; while the AF are smaller; and, the RF are the thinnest and smallest 
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ones. The AF of transverse cirri (TC) base almost spread through the whole corti- 
cal region of frontoventral and transverse cirri (FVTC); and their RF are thinner 
and smaller, Caudal cirri base are associated only with some RF, further thinner 
and smaller. Similar fibers, base-associated with different FVC, are different in size 
and shape, They extend from their cirral-baseyin various orientations, towards 
cortical cytoplasm, with apparent polarity and asymmetry. The fibers from FVTC 
base are heavily entangled, forming a strong net-work of base~associated fibers in 
their cortical region. l 

During morphogenesis of Euplotes sp., when the primordia of TC developed a 
bundle of thick cilia buds, extending towards the cortical fissure, the AF buds of 
. TC primordia, PF buds of FVC primordia, and their RF buds, were developed 
successively. The fiber buds of left column cirral primordia developed first, then, 
developed those of the right column. The order of fiber material growth in coincid- 
ence with the development and differentiation of new cirri primordia. Also, in 
the formation of PF of FVC bases and AF of TC bases, polarity and { orientation 
are displayed, i, e., the directions of fiber material growth are opposite to that of 
their corresponding new cirri migration, Old CF are doomed to degenerate during 
morphogenesis of Euplotes. It is supposed that their degenerating process are related * 


to the gradual lose of old cirri's functions during cell differentiation, 


Key words, Euplotes sp., Cirral-basc-ascociated fibers (CF), Anterior longi- 
tudinal fibers (AF), posterior longitudinal fibers (PF), Radiating fibers (RF). 
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Gu Fukang er al.: The morphology of chrral-base-associated fibers 
图 版 in Euplotes sp. and their morphogenesis 





图 版 说 明 在 正文 内 


